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In  den Ansichten fiber die Atiologie der Arteriosklerose sind es 
vor allem zwei Richtungen, die einander gegentiberstehen, die einen 
stellen in den Vordergrund ffir die Entstehung der Erkrankung alle 
mechanischen Sch~dlichkeiten, die zu einer Blutdruck~tnderung ffihren, 
w~hrend die anderen infekti6s-toxisehen Einfliissen sowie Stoffwechsel- 
st6rungen die Hauptbedeutung beimessen, ganz abgesehen, dab auch 
bier yon vielen eine individuelle Disposition als wesentlich angenommen 
wird. Entsprechend diesen versehiedenen Auffassungen lassen sich die 
zahlreichen experimentellen Untersuchungen zur ~tiologie der Arterio- 
sklerose in zwei Gruppen teilen: 1. die Versuehe, die durch Hervor- 
rufen yon Blutdruekschwankungen die Gefg~erkrankung zu erzeugen 
suehten, 2. die Versuche, die die Ansicht, die Arteriosklerose sei Folge 
toxiseh infektiSser Sehgdlichkeiten, s tf i tzen sollten. Wghrend bekalmt- 
lich die ersten grob mechanischen Versuche der BlutdruekerhShung 
(Kompression der Aorta, Aufhgngen an den Hinterbeinen) zu keinerlei 
Vergnderung der Arterienwand fiihrten, gelang es zuerst dutch Adrenalin- 
injektionen'~,eigenartige Arterienwanderkrankungen hervorzurufen, die 
besonders in Verkalkungsprozessen der Media bestanden, und wo, bei 
l~nger dauerndem Versttch, es zu Aneurysmabildung an versehiedenen 
Stel]en der Aorta kommen konnte. Die erzeugten Arterienver~nderungen 
unterschieden sieh vor allem in der Lokalisation yon der menschlichen 
Arteriosklerose der Aorta~ w~hrend diese vorwiegend eine Erkrankung 
der In t ima ist, an welche sich Vergnderungen der Media erst sekundgr an- 
sehliel3en, liandelte es sieh bei den Adrenalinsklerosen stets um prim~re 
Mediaver~nderungen. Auch in den auf Veranlassung yon L u b a r s c h  
Vorgenommenen Versuchen mit  Leber- und Nebennierenpulverffi t terung 
yon Kaninchen gelang es noch nieht, der menschlichen Sklerose grund- 
sgtzlich entsprechende Vergnderungen zu erzeugen - -  zwar t ra ten  hier 
in manchen F~llen auch st~rkere Intimaver~nderungen auf, doch 
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waren sie ausgesprochen sekund~r, und Ablagerung fettiger und lipoider 
Stoffe in ihnen fehlten fast ganz. Erst sparer gelang es S t e i n b i B ,  
beim Kaninchen Intimaver~nderungen der Aorta hervorzurufen, die 
vollkommen denen der menschliehen Arteriosklerose entsprachen, und 
zwar erzielte er die Gef~Berkrankung dureh Ern~hrung der Kaninehen 
mit Tierleber unter geringer Zugabe vegetabilischer Kost (Salatbl~tter, 
Mohrrfibe oder dgl.). S t e i n b i B  ffihrte die erzeugte Arterienerkrankung 
auf die der normalen Ern~hrungsweise de r  Kaninchen nicht ent- 
spreehende Zuffihrung tierischen EiweiBes zuriick und sah in dem Er- 
gebnis seiner Versuche eine Stfitze der besonders yon L u b a r s c h  ver- 
tretenen Ansicht, daf3 toxische Momente yon Bedeutung fiir das Zu- 
standekommen der Arteriosklerose seien. Die gleichen Aortenver~nde- 
rungen konnte A n t i s c h k o w  durch Cholesterinffitterung erzielen, was 
aueh W a e k e r  und H u e e k  in ihrer Arbeit fiber die Bedeutung des 
Cholesterins im Kreislauf best~tigen. Ungef~hr zu gleicher Zeit wie 
S te inb i l~  gelang es~ I g n a t o w s k i  durch Mitch-Eidotterfiitterung die 
gleiehen Arterienver~nderungen beim Kaninehen hervorzurufen wie 
S t e i n b i B  mit der kombinierten Leberffitterung. Seine Ergebnisse 
untersctieiden sich nur insofern yon den Steinbif~schen Befunden, 
als I g n a t  o w sk i  interstitielle Prozesse in den Nieren beobachtete, die 
in den S t e inb iBschen  Versuchen fehlen. S a l t y k o w  erhielt bei intra- 
venSsen Staphylokokkeninjektionen ebellfalls die gleichen VerAnde- 
rungen, allerdings hielt er die Versuehstiere bei Milch-Ei-Fiitterung, die 
nach den vorher besehriebenen Experimenten ~tiologisch ffir die 
Arterienver~nderungen vielleicht nicht ganz ohne Bedeutung sein 
dfirfte. Auch L u b a r s c h  land bei Kaninchen, die teils puerperalen 
septischen Infektionen er]egen, teils mit aus diesen Krankheitsherden 
geziiehteten Spaltpilzen geimpft waren, erhebliche Aortenerkrankungen, 
die zwar auch sehwerere Intimaverdiekungen und -verfettungen zeigten 
als bei den reinen Leberverfiitterungen, abet einen ausgesprochen ent- 
ziindlichen Charakter darstellten und yon der Adventia her sieh bis zur 
Intima erstreekten. Es schienen also die Versuche darauf hinzudeuten, 
dab toxiseh infektiSse Seh~dlichkeiten ffir das Entstehen der Arterio- 
sklerose eine besondere Bedeutung h~tten, eine grSl~ere als die rein 
mechanischen, ja dab die BlutdruckerhShung im Krankheitsbilde der 
Arteriosklerose vielleieht erst als eine sekund~re Erscheinung aufzu- 
fassen wgre. L e e r s u m  waft die Frage auf, 0b bei diesen Fiitterungen 
nieht J~nderungen des Blutdrucks zustande k~men, und ste]lte bei seinen 
Versuchstieren Blutdruekmessungen nacb einer eigenen Methode an, 
wonaeh sehr starke Blutdrucksteigerungen sich w~hrend der Fiitterungs- 
periode feststellen ]assen. Auf L e e r s u m s  Methode und gefundene 
Werte werde i c h  sp/~ter beim Besprechen meiner Versuchsergebnisse 
eingehen. L e e r  s u m  bringt diese Blutdrucksteigerungen in keinen 
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Zusammenhang mit dem HervolTufen dGr Arteriosklerose, denil er 
streitet fiberhaupt ab, dal3 sieh dutch die S te i  n bil~ sehe Versuchsanord- 
hung experimentell eine Arteriosklerose hervorrufGn !asse. Naeh seinGr 
Meinung handel~ es sich bei diesen sog. experimGntellen ArtGrioslderosen 
um Spontanarteriosklerosen, denn naeh seinGn Erfahrungen sell dGr 
Prozentsatz der arteriosklero~isehen Kaninehen kein grSf~erer sein als 
bei den im Stall gehaltenGn Kaninchen, die nieht in einem derartigen 
Versuche sind. 

Beim Beginn meiner Untersuchungen waren mir L e e r s u m s  Ar- 
beiten unbekannt und so habe ich gemeinsam mit Dr. v a n  E w e y k  
eine unblutige MethGde tier Blutdruckmessung beim Kaninehen aus- 
gearbeitet, die ausffihrlich in einem besondGren Aufsatz im 236. Band 
yon Virchows Archly beschrieben ist. Diese Methode habe ich dann 
ffir mGine Messungen beibehalten, da sie einfaeher und anseheinend 
genauer als die Methode yon v a n  L e e r s u m  ist. Die Messungen im 
VGrsuch wurden, nachdem vorher zur Orientierung der Blutdruek 
hi~ufiger bestimmt war, einmal wOchentlieh morgens an den nfiehtGrnen 
Tieren vorgenommen. 

Zu diesem Zwecke wird bei den Tieren an dem Oberschenkel des einen Vorder- 
beins eine Gummimanschette befestigt. ~qachdem das Bein dutch Umwickeln mit 
einem Gummisehlauch blutleer gemacht worden ist, wird die Manschette aufge- 
blasen, bis das Manometer einen welt fiber dem Blutdruck des Kaninehens gelegenen 
Wert zeigt. Nach Fortnahme der Gummibinde li~l~t sich durch ein erbsengro$es 
Loeh, das man in das Fell des Tieres schneider, beobachten, warm das Blut in die 
klvinsten Gefi~ge einstrSmt. Etwas sprier f~ngt der Wundrand an der Beobaehtungs- 
stelle an zu bluten. Beim Vergleieh mit tier blutigen Methode 1/iSt sich feststellen, 
dab tier Blutdruck beim Ein*ritt der Blutung genau dem blutig gemessenen mini- 
malen Blutdruck entsprieht. 

Ieh habe daher beimAufstellen meiner Kurven stets den Eintritt derBlutung ab- 
gewartet, well mir so jeder subjektive Beobachtungsfehler ausgeschlossen erseheint. 

Bei meinGn Untersuchungen bin ieh ausgegangen von der Frage: 
WiG w i r k e n  a l i m e n ~ r e  u n d  i n f e k t i S s e S e h i i d l i c h k e i t e n  a u f  
B l u t d r u c k  u n d  G e f i ~ $ s y s t e m ?  Es sollte also zuni~chst dutch die 
Versuche nachgeprtift wGrden: 1. ob sieh nach der S t e i n b i S s c h e n  
Methode dutch regelwidrige Ern~hrung arteriosklerotisehe Ver~nde- 
rungen beim Kaninchen hervorrufen lassen; 2. o b  der Blutdruck 
wi~hrend der Ffitterung sich gegenfiber seinem ursprfingliehen WGrt 
~ndert ; und 3. Sehliel31ieh in welchem ZusammGnhang Blutdrucki~nderung 
und Arterienerkrankung evtl. zu bringen sind. Die gleichen Unter- 
suchungen beabsichtigte ich ffir InfektionsGrkrankungen (chronisch 
vGrlaufende Strep~okokkeninfektionen) durchzuffihren, d i e  Yersuehe 
sind noch nicht abgeschlossen, so dai3 ieh einstwGilen nut fiber die 
Resultate meaner ersten Versuchsreihe beriehten mSchte. 

Mit Rficksicht auf die augenblieklichen Schwierigkeiten des Haltens 
yon Versuchstieren, besonders ~ i t  Rficksieht auf die SchwierigkGiL 
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der ffir diese Versuche erforderl ichen Nahrungsbeschaffung konnte  ich 

meine Unte r suchungen  nur  an e inem sehr kleinen Material  ausfiihren, 

doch glaube ich, auf Grund des f ibere ins t immenden Verhal tens der 

Tiere berecht ig t  zu sein, gewisse Schlfisse schon je tz t  zu ziehen, 

Die erste Versuchsreihe umfaBt  sechs Tiere, die wieder  in zwei 

Gruppen  zu tei len sind;  die ersten drei Tiere warden  w~hrend der Ver- 

suchsdauer  entsprechend der S t e i n b i B s c h e n  Vorschrif t  mi t  getrock- 

neter  Leber,  Bro t  und geringer vegetabi l ischer  Beilage geffittert ,  den 

anderen  wurde in Ermange lung  yon Leber  zun~chst  ge t rockneter  

Muskel gereicht,  erst  sparer, als mir reichlicher Leber  zur Verffigung 

stand, konnten  auch diese Tiere mi t  Leberpulver  ern~Lhrt werden, 

(Die ausgiebige Leberff i t terung wurde mir  erm6glicht  darch  Her rn  

Di rek tor  Dr. H e n s c h e l  am Berl iner  Zentralviehhof ,  der mir das 

Material  zar  Ff i t te rung liebenswfirdigerweise zur Verffigung stellte.) 

Die folgenden Protokol le  geben A~sch luB  fiber die Einzelhei ten  

der Versuchsanordnung,  sowie die gefundenen Blu tdruckwer te  und 

schlieBlich den bei der Sekt ion erhobenen Befund. 

Protokoll  I. 
K ~ n i n c h e n  986. 

Als normaler Blutdruck wurde durch verschiedene Messungen w/ihrend des Mo- 
nats Februar ein Druck yon 92 mm Quecksilber festgestellt. Aml. I][I. 1920Beginn 
der Fiitterung mit 15 g getrockneter Leber t~Lglich, dazu etwas eingeweichtes 
Brot, mit welchem das Leberpulver vermengt wird, und etwas Riibe oder ttafer. 
Vor ]3eginn der Fiitterung ein ttungertag, darauf w~rd die Leber~ahrung sofort 
gierig yon dem Tiere genommen. 

15. III. 1920 98 mm Hg Gew. 1450 g 
22. IIL 1920 112 . . . .  2000 , 
29. IIL 1920 108 . . . .  2200 ,, 

6. IV. 1920 120 . . . .  2200 ,, 
12. IV. ]920 120 . . . .  2250 , 
26. IV. 1920 112 . . . .  2200 ,~ 

3. V. 1920 114 . . . .  2200 ,, 
10. V. 1920 122 . . . .  2250 ,, 
17. V. 1920 116 . . . .  2100 ,, 

Wegen Mangel an getrockneter Leber kann eine nur gei~ngere Menge des 
Leberpulvers verabreicht werden, es wird deshalb etwas Grfinfutter der lXTahrung 
beigef/igt. 

25. V. 1920 118 mm Hg Gew. 2300 g 
31. V. 1920 116 2000 ,, 

Es wird auf die ~rfihere Menge Leberpulver zuriickgega.ngen, das Grfinfutter 
wieder ganz abgesetzt und nur etwas Mohrriibe oder Haler als Beikost gegeben. 

8. VI. 1920 130 m m H g  Gew. 1700 g 
14. VI. 1920 126 . . . .  1630 ,, 
22. VI. 1920 122 . . . .  2150 ,, 

5. VII. 1920 112 . . . .  1750 ,, 
12. VII. 1920 l l0  . . . .  2000 , 
19. VII. 1920 110 ,, ,, 1950 ,, 
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26. VI I .  1920 110 m m  Hg Gew. 2000 g 
2. VIII .  1920 104 . . . .  2200 ,, 
9. VIII .  1920 196 ,, ,, 2150 ,, 

16. VIII .  1920 100 . . . .  2150 ,, 
23: VIII .  1920 108 . . . .  2150 ,, 

I I I l t q_ i . i I I1 II, L,_ ,, /I11111 .. 
,A, ,\, i, I 

Kurve L 

Wegen Mangels an  Leber k6nnen die Versuehe einstweilen nieht  fortgeffihrt 
werden. Eine Blutdruekmessung am 23. XI.  1920 ergibt, dab der Blu~druek auf 
94 mm Queeksilber wieder abgesunken ist. Eine Blutdruckmessung im Dezember 
und J a n u a r  ergibt  den gleichen Weft.  Am 2. I I I .  1921 Blutdruck 96 mm, Gewieht 
des Tieres 2300 g. Am 7. ] I I .  1921 werden die Ffi t terungsversuche yon  neuem 
aufgenommen, das Tier erh~ilt t~glieh 15 g Leberpulver  vermengt  mit  eingeweiehten 
Brotkrumen,  naehmi t tags  ein Stfiek Rfibe. 

Die Blutdruekmessungen ergeben: 

16. I I I .  1921 110 m m t t g  Gew. 2450 g 
22. I I L  1921 130 . . . .  2500 ,, 
29. I IL  1921 128 . . . .  2600 ,, 

3. IV. 1921 126 . . . .  2550 ,, 
19. IV. 1921 128 . . . .  2500 ,, 

Am 24. IV. 1921 en t s teh t  ohne eine erkennbare  Ursache plStzlich eine starke 
Auftreibung des Abdomens,  spontaner  Exitus.  

S e k t i o n  25. IV. 1921. 
Der Magen is t  prall  geffillt mi t  einer Menge unverdau ten  Leberbreis, die 

Darme sind s ta rk  aufgetrieben, vorwiegend mi t  Gas geffillt. Das Herz ist  gro$) ha t  
sehr kr~iftige Muskulatur.  Die Aorta  zeigt an  ihrer  Innenfl/iche direkt  fiber den 
Klappen eine weizenkorngroBe, polsterartige gelbe langsgestellte 3 m m  lange Er-  
habenhei  t. Am Abgang der t ta lsar ter ien ebensolehe polsterart igen gelben Flecken, 
die yon der  gleiehen Lange, aber etwas br'eiter sind, kleinere gelbe Flecken l inden 
sieh mit  l%egelm/iBigkeit an  den Abgangsstellen der Intercestalar ter ien,  auBerdem 
sind an der Innenfl~ehe der absteigenden Brus taor ta  noch einige sehmale~ l~ngs- 
verlaufende gelbe Strei~chen zu sehen. Am Abgang der A. coeliaca finden sich zwei 
in einem Winkel yon etwa 50 ~ zueinander stehende, unter  dem Abgang der  Arterie 
f~st aneinander  stoBende gelbe, ]eieht erhabene Streifehen, gelbe Fleeken am Ab- 
gang der Aa. renales Und iliaeae. Die ~ ie ren  sind groB und  feucht,  haben  glat te  
Oberflache, lassen auf der Sehnit tf l~ehe keine Besonderheiten erkennen. DiG 
~Nebennieren sind gro$ und  sehr lipoidreich, Gewicht zt/sammen 0,8 g, Adrenalin- 
gehal t  0,8 rag. Die fibrigen Organe sind alle sehr blutreieh, lassen sonst weder an  
der Oberfl~ehe noch auf dem Schnit t  irgendwelehe Besonderheiten erkennen. 

M i k r o s k o p i s c h e r  B e f u n d :  Brus taor ta  direkt  fiber den Klappen:  ver- 
einzelt an umschriebener Stelle Aufloekerung der In t ima,  geringe Proliferation yon 
Bindegewebs- und Intimazellen,  geringe feintropfige Verfet~ung einzelner Bindege- 



6 M. Schmidtmann : 

webs- wie auch Intimazellen, feintropfige Fettablagerung im interstitiellen Gewebe. 
Vonder  Elastiea int. geringe Absplitterung yon Fasern, die in den Herd ausstrahlen. 
An der Grenze eines solehen Herdes eine biisehelfSrmige Verkalkung. 

Absteigende Brustaorta: zahlreiche knopf- und polsterfSrmige Intimaver- 
diekung, nut  geringe Zellproliferationen. Sehr raichlieh Fettablagernng, vor- 
wiegand im interstitiellen Gewaba, abet aueh in Bindegewebs- und gequollenen 
Intimazallan, Die Fettablagerung setzt an der Grenze dar Vorbuekelung ~!eh seharf 
gegen die Umgebung ab: Elastiea int. zieh~ an den klaineren Harden :unver/~ndert 
vorbei, an den grSSeren ist sic z. T. gequollan, an manehen Stellen ist sic aufge- 
splittart. Dieht unter einem grSBeren Intimaherd eine geringe Fettablagarung in 
dar Media, vorwiegend zwisehen den Bindegewebsfasern, sonst keine Mediaver- 
/~nderungen. 

Bauehaorta: sehr zahlreiche und ausgedahnte Intimaherde, die nieht so stark 
vorspringen wie die Herde der Brustaorta. Sehr starke Fettablagerung in den 
Harden, besonders im Zwisehengaweba, aber aueh in Bindagewabs- und vereinzelt 
aueh in Intimazelten. Zwischen den Herden in der nicht verdiekten Int ima ver- 
einzelt verfettata Bindegewebs- und Intimazallan. Elastiea im Beraieh der ver- 
/inderten Partian an vielen Stallan zerrissen, die Bruchstiicke als helle B/~nder 
sind in den verfetteten Massen zu sehan. Die Fettablagerung greift tier auf die 
Media fiber, auch bier liegt dam Fet t  grSl3tenteils im Zwisehengewebe. Es linden 
sich in den tiafaren Madiasahiehten, nicht mit dan Intimaherden in Zusammen- 
hang stehend, umsehriebena Bezirke, in denen die Zwischensubstanz gequollen 
und in ihr raiehlieh 1%tt abgelagert ist. 

Niere: Die Arterien o. B., ebenso an den Vase affarentia keine Ver~Lnderung zu 
sehen. Reiehlieh Lipoidablagerung in der Intereellularsubstanz und in der Basal- 
membran. Lipoidablagerung in den Endothelien der Glomerulussehlingen, z. T. 
aueh Lipoidablagerung der Kapselandothelien. Sehwetlung der Glomerulusschlin- 
gen, vereinzelt interstitielle Infiltrate. Kalkzylinder und get. Kalkablagarung 
im interstitiellen Gewebe der Marksubstanz. 

Protokoll II. 
K a n i n e h e n  989. 

Blutdruekmessungen, die w~hrend des Monats Februar vorganomman wurden, 
ergaben Ms normalen Weft  92 mm Queeksilber. Am 1. III .  1920 Beginn dar ,,Leber- 
ftitterung", die in der gleiehen Weise durehgefiihrt wird wie bei dem vorherbe- 
sahriebenen Versuehstier. Die Blutdruckmessungen argaben: 

15. I IL  1920 92 m m H g  Gew. 2100 g 
22. III .  1920 108 . . . .  2100 , ,  

29. III .  1920 . 122 . . . .  2200 ,, 
6. IV. 1920 128 ,, ,, 2050 ,, 

12. IV. 1920 124 , ,  , ,  2100 ,, 
ES wurde an diesem Tage naeh einem Tage Hunger der l%eststickstoff be- 

stimmt, der erhaltene Weft  betrug 28,4 rag, was keine Abweichung gegeniiber den 
normalen wer t en  bedeutet. 

26. IV. 112 mm Hg Gew. 2050 g 
3. V. 122 . . . .  2050 ,, 

Wegen Mangel an Leber kann nut eine geringere Menge yon Leberpulver ver- 
fii t tert  werden (knapp die H~lfte der bisharigen Mange), es wird der Kost daher 
etwas Griinfutter beigegeben. 

10. V. 1920 114 m m H g  Gew. 2100 g 
17. V: 1920 120 , ,, 2000 ,, 
25. V. 1920 118 ,, ,, 2000 ,, 
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Vom i2. V. wird wieder 15 g Leberpulver mit den urspriinglichen Beigaben 
verabreieh~. 

31. V.  1920 118 m m H g  Gew. 2050 g 
8. VI. 1920 124 . . . .  2150 ,, 

14. VI. 1920 128 . . . .  1700 ,, 
22. Vii 1920 122 ,, ,, 2300 ,, 

5. VII. 1920 116 . . . .  1800 , 
12. VII. 1920 110 . . . .  2100 ,, 
19. VII. 1920 114 . . . .  2250 Nephrektomie 
26. VII. 1920 114 . . . .  2020 g 

2. VIII.  1920 110 . . . .  2250 ,, 
9. VIII .  1920 108 ,, ,, 2150 ,, 

16. VI I I .  1920 110 ,, ,, 2250 ,, 
23. VIII .  1920 104 . . . .  2200 ,, 

Wegen Mangels an Tierleber miissen die Versuche unterbrochen werden. Eine 
Blutdruckmessung am 23. XI. 1920 ergibt den Wert  yon 100 mm Queeksilber, 
derselbe Wert 'wuzde bei einer Messung am 1. III .  1921 testgestellt.  Gewieht des 
Tieres sowohl im November wie im M~rz 2500 g. Am 7. I I I .  1921 werden die 
Fiitterungsversuehe yon neuem aufgenommen, und zwar erh~lt das Tier t~glich 
15 g Leberpulver vermengt mi~ in Wasser eingeweichtem Brot und auBerdem 
etwas l%fibe. Die weiteren Blutdruckmessungen ergeben: 

16. I IL 1921 110 m m H g  Gew. 2500 
22. III.  1921 130 ,, , ,  2800 
29. ITI. 1921 118 . . . .  2900 

5. IV. 1921 128 . . . .  2900 
19. IV. 1921 128 , ,, 2950 
27. IV: 1921 128 . . . .  2750 

4. V. 1921 128 . . . .  2750 
10. V. 1921 128 . . . .  2650 
17. V. 1921 114 . . . .  2600 
24. V. 1921 120 . . . .  2650 
31. V. 1921 122 . . . .  2600 

8. VI. 1921 124 . . . .  2400 

lq~lS. Z2.29.6. r2 .1~26 .3 .10 .~2 .5 .3 "~  8, f~.2.2.5.12,19.2~, 5~ I&2.3.----23.----~ ~16.22.2B. 5. ~ 2 7 .  q. 10..~I..2~3Z S . ~ .  

~z,~l  I 1 I I I 1 ~ 4 ~ 1  I I I i I~1 I I ~1 I [ I [ t I t I j i l t  I l i t  

',fo,, . I . I  I . i  I I 
t~ 

Kurve 2. 

Am 16. VI. wird eine blutige Blutdruckmessung vorgenommen, bei der Frei- 
~legung der Carotis kommt es zu erheblichen Blutungen, so dab der Puls des Tieres 
sehr schwach wird. Die Blutdruekmessung ergibt blutig einenDruck von 86/96 m m t t g  
der sofort danach unblutig gemessene Blutdruckwert ist 98 mm, wahIend der 
Blutd~uck vor der Blutung 118 mm war. Danaeh Tod dutch Naekensehlag. 

S e k t i o n :  ])as t terz,  besonders der linke Ventrikel ist weir, die Muskulatur 
ist nieht hypertrophiseh. Das Vordersegel der Mitralis ist verdickt und diese 
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flecMSrmigen Verdickungen sind gelb gefgrbt, aueh die Aortenklalopen sind an der 
Basis der Segel verdiekt und gelb gef~rbt. Die aufgeschnittene Aorta. zeigt.sehr 
ausgedehnte Ver~tnderungen ihrer Innenflgehe: direkt tiber den Klappen und im 
aufsteigenden Brustteil der Aorta finden sieh einige, !eieht erhabene gelbe Fleck- 
then, im Bogen sind die •lecken ausgedehnter nnd zahlreicher, die Innenftgche der 
Aorta stellenweise stark gerunzelt, besonders sehwere Veriinderungen zeigen sieh 
am Abgang der groBen ttalsarterien. In der absteigenden Brustaorta finden sich 
polsterartige Erhebungen am Abgang der Aa. intereostales, und zwar befinden 
sich diese Erhebungen immer eaudalwgrts yon der Abgangsstelle; racist sind es 
zwei streifenf5rmige Fleeken, die im spitzen Winkel zueinander stehen, in der 
(Jffnung des Winkels befindet sieh die Abgangsstelle der Arterie. Aueh in der 
Bauchaorta sind die Flecken an den Abgangsstellen der Arterien lokalisiert. AuBer 
diesen Fleeken linden sich sowohl in der Brust- wie aueh Bauehaorta noeh reeht 
zahlreiehe, meist lgngsgestellte gelbe, deutlich erhabene Flecken. In beiden Aa. 
iliaeae sowie in den Aa. femorales und an der Innenflgehe der Aa. earotides sind 
gleiehartige, gelbe Fleeken und Streifchen zu sehen. Die linke Niere zeigt eine 
tiefe, narbige Einziehung dem Nephrektomieschnitt entspreehend an der konvexen 
Seite. AuBerdem finden sieh an der Oberfli~ehe beider Nieren einige grtibchen- 
fSrmige Einziehungen. Die Leber und Milz ohne Besonderheiten. Die Knoehen 
zeigen einen geringen Grad yon Briichigkeit. Die Nebennieren sind groB und lipoid- 
reich, ihr Gewicht betrggt zusammen 0,8 g. Der Adrenalingehalt 0,7 mg. 

M i k r o s k o p i s c h e r  Be fund :  

Mitralklappe: Im Bereieh der sehon makroskopiseh siehtbaren Vorbuekelung 
eine miiehtige Proliferation yon Bindegewebs- und intimazellen, die Bindegewebs- 
fasern z. T. hyalin, In der verdickten Partie nur ganz gelinge Verfettung einzelner 
Bindegewebszellen, vereinzelt aueh kleine Fettk6rnehen zwischen den Zellen, 
z. T. streifig angeordnet. In den angrenzenden Partien ist die Intima gteiehm/~13ig 
verdiekt, Xndem es aueh hier zur Proliferation yon Bindegewebs- und Endothel- 
zellen gekommen ist, einzelne der Zellen sind verfettet. Zwisehen der Intima nnd 
dem bindegewebigen Grundstock der Klappe zieht sieh bandartig ein Streifen 
gleichmiiBiger,, sehr fein~ropfiger und reiehlieher Fettablagerung im Zwischen- 
gewebe, der an der Grenze der oben beschriebenen buckeligen VorwSlbung in einer 
kolbigen Auftreibung endigt. 

A. pulmonalis: Ausgedehnte, seharf gegen die Umgebung sich absetzende 
Intimaverdiekung. Im Bereieh der Verdickung Wncherung und starke Verfettung 
yon Intima- und Bindegewebszellen. Elastiea int. gequollen, spaltet an vielen Stellen 
Fasern ab, an einzelnen Stellen sind die Fasern zerbroehen. An der Grenze zwisehen 
Intima und Media streifenfSrmige, feintropfige Fettablagerung im Zwisehengewebe, 
das gequollen erscheint. An einzelnen Stellen aueh in der Media eine feintropfige 
Fettablagerung des Zwisehengewebes und einzelner Bindegewebszellen. 

Aorta direkt fiber den Klappen: An einem Umfang der Aorta mehrere grSBere 
und kleinere buckelfSrmige sieh vorwSlbende Intimaverdickungen, die fast an- 
einander stoBen. Die sieh stgrker vorbuchtenden Verdickungen grenzen sieh 
scharfer ab, die flaeheren gehen mehr allmghlieh in die normalen Partien der Ge- 
f~Bwand tiber. Im Bereieh der Verdickungen mgchtige Wueherung yon Binde- 
gewebs- und Intimazellen, die starke, grogtropfige Fettablagernng zeigen, t~ein- 
tropfige Verfettung des gequollenen Zwisehengewebes. Im Bereieh der verdickten 
Partien ist die Elastica int. gequollen, aufgesplittert, an vielen Stellen sind die 
Fasern zerbrochen. An einzelnen Stellen such geringe Verfettung von Bindegewebs- 
zellen der 3/[edia und feintropfige Fettablagerung im Zwischengewebe, sonst keine 
Mediaverg~nderungen. 
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Absteigende Brustaorta:  An einem Umfang 2- -3  ziemlich ausgedehnte, stark 
naeh dem Lumen vorspringende Intimabuckel,  d ie  das gleiche Verhalten zeigen 
wie die eben beschriebenen. 

Bauchaorta: Die gleichen schweren Veri~nderungen wie die Brustaorta,  etwa 
2- -3  Intimabuckel im Bereich eines Umfangs.  

A. iliaca: An umsehriebener Stelle ist die Int ima verdickt. Wucherung yon 
Bindegewebs- wie Intimazellen, Quellung der Zwisehensubstanz. Verfettung 
namentlich yon gewucherten Bindegewebszellen. Elastiea int.~ am Ubergang yon 
der normalen Arterienwand zum Buckel stark gequollen, im Bereich der Ver- 
dickung aufgesplittert. Zwisehen den aufgesplitterten Fasern der Elastica int. 
finder sich an einer Stelle eine wellenfSrmige Verkalkung. 

~qierenarterie: o. B. 
Niere: Die Arterien zeigen im allgemeinen keine Ver~nderungen, nur in einem 

Schnit t  ist an dem Querschnitt einer grSl3eren Arterie eine starke feintropfige 
Fettablagerung vorwiegend im Zwischengewebe an umschriebener Stelle zu sehen, 
und zwar ist die Fettablagerung am ausgedehntesten in der Media. Die Int ima 
zeigt an dieser Stelle keine Verdickung, die Elastica int. ist wohl erhalten. - -  
Starke Lipoidablagerung in der Zwischensubstanz der ~iere,  bcsonders des Marks, 
Lipoidablagerung in der Basa]membran der Tub. recti, Lipoidablagerung in den 
Endothel ien der Glomerulussehlingen. Zahlreiche verSdete Glomeruli, vereinzelt 
partiell verSdete Glomeruli. Hyaline Zylinder in den ttarnkar~/i]chen ausgedehn- 
ter  Kalkinfarkt.  

Protokoll III. 
K a n i n e h e n  48. 

Mehrfaehe Blutdruckmessungen im Januar  und Februar 1920 ergeben als 
normalen Blutdruek des Tieres 48 einen Wert yen 90 mm Quecksilber. Am 1. III .  
1920 Beginn der Leberffitterung wie bei Tier 986 und 989. Die Blutdruckmessungen 
ergeben: 

15. III .  1920 90 mm Hg Gew: 2400 g 
22. III .  1920 90 . . . .  2500 ,, 
29. III .  1920 96 . . . .  2650 ,, 

6. IV. 1920 110 . . . .  2350 , 
12. IV. 1920 116 , ,, 2400 ,, 
26. IV. 1920 96 ,, , 2450 ,, 

3. V. 1920 104 . . . .  2500 ,, 
Es kann wegen Mangels anTierleber nur wenigerLeberpulver verabfolgt werden; 

um das Tier auf se~nem Gewicht zu erhal ten,  wird etwas Grfinfutter beigegebe n. 
10. V. 1920 l l 0 m m H g  Gew. 2550 g 
17. V. 1920 108 . . . .  2450 ,, 
25. V. 1920 112 . . . .  2650 ,, 
31. V. 1920 114 . . . .  2600 ,, 

]Es wlrd die urspriingliche Fiit terung (15 g Leberpulver) wieder aufgenommen. 
8. VL 1920 120 mm Hg Gew. 2400 g 

14. Vi. 1920 130 . . . .  2250 , ,  

22. VI. 1920 124 . . . .  2700 , 
5. VII. 1920 106 . . . .  2250 ,0 

12. VII. 1920 100 . . . .  2600 ,, 
19. VII. 1920 98 . . . .  2650 ,0 
26. VII. 1920 98 . . . .  2600 ,, 

2. VIII .  1920 108 . . . .  2800 ,, 
9. VIII .  1920 100 . . . .  2700 , 

16. VIII .  1 9 2 0  104 . . . .  2700 ,, 
23. VIII .  ]920 104 . . . .  2650 ,, 
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Wegen Mangels an Tierleber mtissen die Versuehe unterbrochen werden. Eine 
Blutdi'uekmessung am 23. XI. 1920 ergibt einen Wert yon 98 ram, den gleiehen 
Wert ergeben Messungen, die im Januar  und Februar 1921 vorgenommen sind, und 
eiue Messung am 1. III .  1921. 

Am 7. I i I .  1921 werden die 
in Protokoll I beschrieben ist, 

Ffitterungsversuehe in der gleiehen Weise, wie es 
wiederaufgenommen. Die Blutdruckmessungen 

ergeben: 

16. III .  1921 l l 0 m m H g  Crew. 3150 g 
22. III .  1921 110 . . . .  3150 ,, 
29. III .  1921 116 . . . .  3150 ,, 

5. VI. 1921 l l 0  ,, o, 3109 ,, 
19. IV. 1921 118 . . . .  3100 ,, 
27." IV.. 1921 120 . . . .  3100 ,, 
4. V. 1921 114 . . . .  2950 ,, 

10. V. 1921 118 . . . .  3150 ,, 
17. V. 1921 " 116 ,, ,, 3220 ,, 
24. V. 1921 108 . . . .  2950 ,, 
31. V. 1921 114 . . . .  2950 ,, 

8. VL 1921 110 , ,, 2750 ,, 
13. VI. 1921 108 . . . .  2850 ,, 
20. VI. 1921 104 , 
27. VI. 1921 100 . . . .  2960, ,  
6. VII. 1921 94 . . . .  3000 ,, 

2E, 1,.,~ .~ .  E 
lq~ 2Z 29. 6. ~, 25 3,10, T125. 3"I, 
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Kurve S. 

Die blutige ]~r am gleichen Tage gab als Wert  fiir den minimalen Blut- 
druck 94 mm Hg, als Wert  ffir den maximalen Blutdruck 120 mg Hg. 

Nach der blutigen Messung Tod durch Naekenschlag. 
S e k t i o n s b e f u n d :  Das Herz hat  mittlere Gr6Be, die Muskulatur des linken 

Ventrikels ist krgftig. Die Mitral- und Aortenklappen sind zart,  die Aorta zeigt 
an ihrer Inndnflgche im B0gen, besonders am Abgailg der groBen.]:falsarterien, 
gelbe leicht erhabene Fleckehen und Streifehen. Auch in den Carotiden vereinzelt 
derartige Intimavergnderungen. In  der absteigenden Aorta nur am Abgang 
einiger Intercostalarterien kleine, leieht erhabene gelbe Fleckchen, etwas zahl- 
reicher linden sieh dieselben an den Arterienabggngen der Bauehaorta. Die ~qieren 

�9 zeigen an der Oberflgche vereinzelte seichte grubenartige Einsenkungen, die Kapsel 
lgl~t sich iiberall leicht abziehen, auf der Schnittflgche sind an beiden ~ieren Be- 
sonderheiten nicht erkennbar. Nebennieren groB, lipoidreieh, Adrenalingehalt 
1,3 mg. Die fibrigen Organe sin d ohne Besonderheiten, die Knochen zeigen keine 
abnorme Brfiehigkeit. 

M i k r o s k o p i s c h e r  B e i u n d :  Aorta direkt fiber den Klappen:  An verein- 
zelten Stellen Intimaverdickung, die durch umschriebene Proliferation yon Zellen 
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der t ieferen in t imasch ich ten  hervorgerufen wird, im Bereich dieser t te rde  so gut  
wie keine Verfettung. Die Zwischensubstanz ist gequollen. 

Absteigende Aorta:  Es lassen sich 2 Ar ten  von . In t imahe rden  unterscheiden:  
solche, bei denen die Verfettungsprozesse iiberwiegen und solche, bei denen es sich 
nur  um Proliferationsprozesse handel t .  Bei den ersteren finder sich besonders 
reichlich eine feintropfige Verfet tung des gequollenen Zwischengewebes, auch 
Bindegewebs- und  In~imazetlen en tha l t en  ieintropfiges Fet t .  Die Etast ica int.  
zeig~ die in den friiheren Protokollen beschriebenen Ver~nderungen: Aufspli t terung, 
QueUung an  manchen  Stellen Zerreii~en der Fasern. Die Proliferationsherde sitzen 
in den t ieferen In t imaschichten ,  an  der Grenze zur Media, z. T. auf diese iiber- 
greifend. Auch hier ist  die Zwischensubstanz gequollen, es finder sich aber keine 
Fet tablagerung.  Die elastischen Fasern spl i t tern sich am Ein t r i t t  in diese Herde 
biischelfSrmig auf. In  einem solchen Herd  eine Kalkablagerung.  

Bauchaor ta :  Aul~er geringer Auflockerung de r In t ima  an  umschriebenen 
Stellen keine Ver~nderungen. 

A. iliac~ zeigt keine Veri~nderungen. 
Niere zeigt keine Ver~nderung�n. 

Protokoll IV, 
K a n i n c h e n  99L 

Mehrfache Blutdruckmessungen wghrend der Monate J a n u a r  bis Jun i  1920 
ergeben als normalen Blutdruc  k des Tieres einen Wer t  yon 88 nag Quecksilber. 
Am 9. VI. 1920 Beginn der Fti t terung.  Da nicht  geniigend ge~rocknete Leber zur 
Verftigung stand,  erh~lt  dieses Tier getrocknete Muskulatur  15 g t~glich, das 
Pulver  wir4 mit  eingeweichtem Brot~ vermengt  und  auBerdem eine Rtibe. Auch 
bier vor Beginn der  F i i t te rung ein Hunger tag,  darauf  wird die Kost  yon dem T~er 
gern genommen. Die Blutdruckmessungen ergeben: 

10. VI. 1920 96 mm Hg Gew. 2750 g 
17. VI. 1920 110 . . . .  2 7 0 0 ,  
24. VI. 1920 106 . . . .  2800 ,, 

1. VII.  1920 100 . . . .  2400 ,, 
8. VII. 1920 94 . . . .  2150 ,, 

15. VII. 1920 90 . . . .  2 2 0 0 ,  
22. VII.  1920 100 . . . .  2350 ,, 
29. VII.  1920 100 . . . .  2600 ,, 
5. VIII. 1920 I00 . . . .  2650 ,, 

12. VIII. 1920 96 . . . .  2700 ,, 

19. VIII. 1920 108 . . . .  2650, 

Wegen Mangels an  Tiermuskel mfissen die Versuche unterbrochen werden. 
E ine  Btutdruckmessung im November  1920 e rg ib t  einen Wer t  yon 100 m m  Hg, 
l~Iessungen im J a n u a r  und  Februar  1921 ergeben 90 mm Hg, den gleichen Wer t  
ergibt  eine Messung am 1.III. 1921. Am 7. I I I .  1921 werden die Fi i t terungsversuche 
yon neuem aufgenommen, und  zwar erhKlt das Tier die gleiche Leberkost,  wie sie 
in  den ersten drei Protokollen beschrieben ist. Die Blutdruckmessungen ergeben: 

15. III .  1921 100 m m  Hg Gew. 2750 g 
23. III .  1921 116 . . . .  2 8 0 0 ,  
30. I I I .  1921 114 , ,, 2850 ,, 

5. IV. 1921 114 . . . . .  2900 ,, 

20. IV. 1921 ~)as Tier verweigert seit einigen Tagen die Nahrung,  ist s ta rk  
abgemagert ,  das Fell ist  s truppig und  es gehen grol~e Haarbiischel  aus. Blutdruck-  
messung ergibt :  20. IV. 1921 9 4 m m t t g  Gew. 2300 g 

26. IV. 1921 90 . . . .  2090 ,, 
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Naeh der Blutdruckmessung wird des Tier am 26. IV. durch Nackenschlag 
get6tet. 

S e k t i  o n: In  der linken Pleurah6hle finder sieh ein pflauraengrol~es Empyem, 
des stark eingedickt eine weil~liche breiige Masse ist. Die Lunge ist fast vollkommen 
atelektatisch. Des t terz ist nach oben und rechts verdrgngt, ist schlaff. Die Aorta 
zeigt makroskopisch keine Vergnderungen. In  der sehr blutreichen Leber sind 
einige Coceidien. Der Magen enthiilt wenig breiigen Inhalt.  Die Nieren zeigen 

Ig 7920 ~ p~. ~ JTZTg2"l ZZ, 
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Kurve 4. 

makroskopisch keine Vergnde- 
rungen, die Knochen sind auSer- 
ordentlieh brfichig Die anderen 
Orgune zeigen keine Besonder- 
heiten. Des Tier ist sehr stark 
abgemagert. 

Mi k r o s  ko p i sc  h e r  Be f  u nd :  
Aorta direkt fiber den Klap- 

pen: an umschriebener Stelle 
eine Intimaverdiekung, die dutch 
eine umsehriebene Zellprolifera- 
tion an der Grenze yon Int ima 

zu Media hervorgerufen wird, keine Verfettung yon Intimazellen. 
Absteigende Brustaorta und Bauehaort~ o. B. 
Niere zeigt bis auf einen ausgesprochenen Kalkinfarkt keine Vergnderungen. 

Protokol l  V. 
K a n i n c h e n  993. 

Die vor dem Beginn der Versuehe vorgenommenen Blutdruekmessungen er- 
geben a]s konstanten normalen Blutdruek einen Weft  yon 100 ram Quecksilber. 
Am 9. VI. wird in der gleiehen Weise wie bei Kaninchen 991 eine Ffitterung mit 
getrocknetem Muskel usw. begonnen. Die vorgenommenen Blutdruekmessungen 
ergeben : 

10. VI. 1920 100 mm t I g  Gew. 2500 g 
17. VI. 1920 112 , ,  ,, 2500 ,, 
24. VI. 1920 98 . . . .  2500 ,, 

1. VII. 1920 98 . . . .  2500 ~ 
8. VII. 1920 94 . . . .  2050 , 

15. VII. 1920 106 , ,  ,, 2200 ,, 
22. VII. 1920 106 . . . .  2200 ,.~ 
29. VII.  1920 106 . . . .  2.400 , ,  

5. VIII .  1920 104 . . . .  2450 ,, 
12. VIII .  i920 106 . . . .  2450 ,, 
19. VIII .  1920 100 . . . .  2400 ,, 

Wegen Mangels an Pferdemuskel mfissen die Versuche unterbrochen werden. 
Blutdruekmessungen am 22. XI.  1920 sowie im Januar  und Februar 1921 ergeben 
einen Wer~ yon 98 mm Hg. Am 4. III .  1921 ist der Blutdruckwerb 92, das Gewicht 
2900 g. Am 7. III .  1921 wird bei diesem Tier wie bei den anderen die Fiit terung 
mit 15 g Troekenleber vermengt mi t  eingeweiehter Semme] und bei Zugabe yon 
einer Riibe durchgefiihrt. Die Blutdruckmessungen ergeben: 

15. III.  1921 100 mm t tg  Gew. 2720 g 
23. III.  1921 104 ,, ., 2800 , 
30. III .  1921 110 . . . .  2600 ,, 

5. IV. 1921 106 . . . .  2650 ,, 
20. IV. 1921 100 ,, ,, 2200 ,, 
27. IV. 1921 90 . . . .  2100 ,, 
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])as Tier ist  s tark  abgemagert ,  verliert die Haare  und zeigt eine eigen- 
aztige Steifigkeit der Glieder. 

4. IV. 1921 98 m m  t t g  

])as Tier wird blutig nachgemessen: die Messung ergibt einen Blutdruck yon 
98/108, danach wird das Tier getStet  durch Nackensehlag. 

S e k t i o n :  Die Brust- 
organe zeigen keine Ver- 
~nderungen, die Aorten- 
innenflgehe ist  glatt .  ])as 
Herz h a t  kr~ftige Musku- 
latur.  [Die Nebennieren sind 
groB, lipoidreieh, ihr  Ge- 
wieht betrggt  0,8 g, ihr  
AdrenMingehalt  1,3 mg 
AdrenaLin. ])ie Nieren las- 
sen makroskopisch keine 
Vergnderungen erkennen, 
in der Leber ganz verein- 

19, .... 22,. -.- ~ 7. I~ 2Z 30.. 5. 20. 2~ 

~I IAI / 

Kurve  5. 

zelt Coeeidien. Die iibrigen Organe ohne Vergnderungen, nur  die Knochen sind 
sehr briiehig. 

M i k r o s k o p i s c  h e r  B e f n n d :  

Brustaor ta  : Aufsteigender wie absteigender Teil zeigen keine Ver~nderungen. 

Bauchaor ta :  keine Int imaverdickung,  in einzelnen Int imazel len feintropfige 
Fctt~blagerung. 

~iere:  o. B. bis auf vereinz~lte Kalkzylinder.  

Protokol l  VI. 

K a n i n e h e n  46. 

Vor dem Begilm der Versuche werden versehiedentlieh Blutdruckmessungen 
vorgenommen, bei denen sich ein Weft  yon 94 mm }tg als normaler  Blutdruck for 
das Tier ergibt. Am 9. VI. 1920 Beginn der Fi i t terung wie bei Tier 991 und 993. 
Die Nahrung wird naeh einem Hunger tag  gierig gefressen. Die Blutdruckmessungen 
ergeben: 

10. VI. 1920 94 mm Hg Gew. 2500 g 
17. VI. 1920 106 . . . .  2400 ,, 
23. VI. 1920 108 . . . .  2500 , 

1. VII.  1920 104 . . . .  2150 ,, 
8. VII. 1920 98 . . . .  2000 ,, 

15. VII.  1920 104 . . . .  2100 , 
22. VII. 1920 104 . . . .  2 1 5 0  ,~ 
29. VII.  1920 108 . . . . .  2300 , 

5. VIII .  1920 110 ,, ,, 2350 ,, 
12. VIII .  1920 104 . . . .  2350 ,, 
19. VIII .  1920 104 . . . .  2350 ,, 

Wegen Mangel an  Pferdemuskel mtissen die Versuehe unterbroehen werden. 
Am 22. XI.  1920 ergibt  die Blutdruekmessung einen Weft  yon 96 mm Hg. Den 
gleiehen Weir  ergeben Messungen im J a n u a r  und  Februar  1921. Am 7. I I I .  1921 
wird bei diesem Kanlnchen  wie auch bei den vorhergehenden Tieren die Fi i t terung 
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mi t  15 g getrockneter  Leber vermengt  mit  eingeweichtem Brot und  bei Zugabe 
yon einer l~fibe aufgenommen.  Die Blu tdruekmessungen  ergeben: 

15. III .  1921 118 mm Hg Gew. 3300 g 
23. III .  1921 132 , ,  ,, 3350 ,, 
30. III .  1921 132 . . . .  3300, .  

5. IV. 1921 130 . . . .  3300 ,, 
20. IV. 1921 120 . . . .  2980 ,, 
27. IV. 1921 126 . . . .  3000 ,, 

4. V. 1921 118 . . . .  3050 , 
10. V. 1921 122 . . . .  2850 , ,  

17. V. 1921 120 . . . .  3050 ,, 
24. V. 1921 120 . . . .  2900 ,, 
31. V. 1921 118 . . . .  2850 ,, 

8. VI. 1921 118 . . . .  2650 , 
13. VI. 1921 108 . . . .  2650 ,, 
20. VI. 1921 108 . . . .  2800 ,, 
27. VI. 1921 108 . . . .  3150 ,, 

6. VII. 1921 114 . . . .  3200 ,, 
13. VII. 1921 104 . . . .  3200 ,, 
20. VII. 1921 102 . . . .  3000 ,, 
27. VII. 1921 106 . . . .  3020 ,, 

5. VIII.  1921 108 ,, ,, 3000 ,, 

,4~%%% Ps .  <,. ~. ~ ,%.  ~ ........... f f F ~ % .  ~ ,~. ~ ~. [ ,~ .  , .  ~. ,,. ~. ~ ~0. ~ ~%. ~ ~ T 
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Kurve 6. 

An dem Kan inehen  wird eine blutige Blutdruckmessung vorgenommen und 
der Blutdruckwert  als 106/130 festgestellt .  Danach  wird das Tier durch Naeken- 

schlag getStet.  
S e k t i o n :  Das  tIerz ist schlaff und  sehr welt, besonders der linke Ventrikel. 

Die Klappen  sind durchweg zart. Die Innenfl/iche der Aorta  zeigt im Bogen ganz 
vereinzelt kleine, leicht erhabene gelbe Fleekchen, a m  ausgesproehensten a m 
Abgang der Carotiden. In  dem absteigenden Brusttei l  der Aorta  finden sich kleine 
gelbe Fleeken fast  nm" am Abgang der Intercostalarterien,  in der Baueham~.a 
ebenfalls spgrlich gelbe Flecken. Die FemorMes und die Carotiden lassen, soweit 
aufschneidbar,  keine Vergnderungen erkennen. Lungen  o. B. Die Nebennieren 
sind gegenfiber denen der anderen Versuchstiere auffallend klein, ihr Gewieht 
betrggt  0,5 g. Ihr  AdrenMingehalt  ist  0,6 mg Adrenalin. Die Nieren zeigen makro- 
skopi~eh keine Vergnderungen,  die anderen Banetiorgane ebenfMls ohne Ver- 
gnderungen , Die Knoehen  sind lest. 

Mi ' k ro s  k o p i s e h e r  B e f  u n d :  
2mrt~ fiber den Klappen." Geringe Auflockerung der In t img  an umsehriebener  

Stelle, geringe Proliferation yon Bindegewebs- und  In t imaze l l en .  Sehr reiehlie!~ 
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feinkSrnige Fettablagerung im Zwisehengewebe und aueh in Bindegewebs- und 
Intimazellen. Elastica im Bereich dieser tterde z. T. aufgefasert. 

Aorta absteigender Brustteih Die gleichen Ver~nderUngen wie fiber den Klap- 
pen nur in etwas gr51~erem Umfang und mit st~rkerer Verfettung yon Bindegewebs- 
zellen und IntimazeUen. Sowohl in diesen Pr~paraten wie auch in den vorigen 
springen die Herde in das Aortenlumen kaum vor. 

Bauehaorta: Vereinzelt Intimaverdickung ohne Fettablagerung. 
Art. iliaca, o. B. 
•iere: o. B. 

Auch in meinen Versuchen wurde, wie dies fibrigens auch S t e inb i l~  
angibt, die Fiit terung yon Leberpulver unter Zugabe vegetabflischer 
Nahrung gut vertragen: die Tiere nahmen zu. Allerdings haben die 
Kaninchen w~hrend l~ngerer Zeit diese Nahrung erhalten, so ver- 
weigern sie manchmal plStzlich das Leberpulver; gibt man dann w~h- 
rend 2 3 Tagen vegetabilische Kost  allein, so wird danaeh das Leber- 
pulver wieder gem genommen. 

Wie verhi~lt sich nun der Blutdruck ? Aus den Kurven ist zu er- 
sehen, dab sieh bei den mit  Lcber geffitterten Tieren eine reeht be- 
tri~chtliehe Blutdrucksteigerung feststellen li~Bt, und zwar bietet sieh 
gewShntich folgendes Bild: Zun~chst erfolgt eine entweder steil ver- 
laufende oder mit  Remissionen staffelfSrmige Aufw~rtsbewegung des 
Blutdrucks bis zu einer best immten HShe, bei der weiteren Ftit terung 
hi~lt sich der Blutdruek bei allerdings oft groBen Sehwankungen auf 
einem Durchsehnittswert, der bei weitem hSher ist als der Normal,  
blutdruck vor der Ffitterung. Naeh etwa 3 Monaten zeigen die Biut- 
druckkurven meist eine gewisse Tendenz abzufallen. Wird mit  der 
Leberfi!tterung ausgesetzt, so sinkt der Blutdruck allmi~hlich wieder 
ab, es besteht also wi~hrend kurzer Zeit noch eine Naehwirkung. Bef 
diesen Blutdrucksteigerungen lassen sich, ieh mSchte sagen, individuelle 
Versehiedenheiten beobaehten: wi~hrend bei Kaninehen 986 und 989 
sehr erhebliche Blutdrucksteigerungen, 30% und dariiber, wi~hrend 
langer Zeit zu verzeiehnen sind, kommt  es bei Kaninehen 48, das bei 
genau gleicher Di~t gehalten wurde, wohl voriibergehend aueh zu der- 
artig hohen Blutdruckwerten. Im allgemeinen ist die Blutdruek- 
steigerung aber bei diesem Versuchstier sehr viel geringer. (Was die 
Veranlassung ftir das versehiedene Verhalten ist, dafiir babe ich keinen 
Anhaltspunkt gefunden.) Bei der Fiit terung mit getroeknetem Muskel 
t ra t  bei meinen Versuchstieren im Anfang der Ffitterung eine geringe 
Blutdrucksteigerung ein, wahrend der weiteren Ffitterung gingen die 
Werte bis wenig fiber den normalen Blutdruek zuriick Als spa t e r  
diesen Tieren Leber verffittert wurde, stieg bei Kaninchen 46 der Blut- 
druek in typischer  Weise an, wi~hrend bei den beiden anderen Tieren 
nach kurzem Anstieg ein Absinken eintrat, ein Verhalten. das in inter- 
kurrenten Erkrankungen seine Erklarung fand. 
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Vergleieht man n u n m i t  diesen Blutdruekbefunden das Sektions 
ergebnis: Die beiden Tiere mit  der st~rksten BlutdruekerhShulag, 
Kaninehen 986 und 989, weisen die groBartigsten arteriosklerotisehen 
Veri~ttderungen der Aorta und aueh der gr6geren Arterien auf, w~Lhrend 
dieselben bei Kaninehen 48 sehr viel geringer sind, bei Kaninehen 46 
erst in den ersten Anfangsstadien. Dieses Ergebnis erseheint mir in 
zweierlei Hinsieht yon Weft  : Zun~ehst ist festgestellt, dab d u r e h  die  
L e b e r f i i t t e r u n g  e i n e  S t e i g e r u n g  des  B l u t d r u e k s  e r z e u g t  
wi rd .  Dieses s t immt fiberein mit  den Befunden yon v a n  L e e r s u m ,  
aueh er konnte eine Blutdrueksteigerung naehweisen, die bis zu 30~o 
des ursprtingliehen Wertes betrug. Die Werte yon v a n  L e e r s u m  
und meinen  Untersuehungen gehen also parallel, wenn aueh die ab- 
soluten Zahlen nieht miteinander fibereinstimmen, was dutch dig vet:  
sehiedene Methede der Blutdruekmessung zu erkl~ren ist. Aueh darin 
s t immen L e e r s u m s  und meine Untersuehungen /iberein, dab der 
Blutdruek nut  w~hrend der Ftitterungsperiode e rhSht  ist, bei Rtiek- 
kehr zur vegetabilisehen Kost  sinkt der Blutdruek allm~hlieh zur N o r m  
zurfiek. Endlieh ist aueh bei v a n  L e e r s u m  die Blutdruekerh6hung 
bei den versehiedenen Versuehstieren versehieden hoehgradig. 

Als  b e s o n d e r s  w i e h t i g  e r s c h e i n t  m i r  n u n  z w e i t e n s  die  
U b e r e i n s t i m m u n g  de r  B l u t d r u e k e r h 6 h u n g  m i t  d e r  S e h w e r e  
d e r  A r t e r i e n v e r ~ n d e r u n g ,  b e s o n d e r s  m i t R i i e k s i e h t  a u f  d ie  
B e w e r t u n g  d i e s e r  V e r i ~ n d e r u n g e n  a ls  e x p e r i m e n t e l l e  
A r t e r i o s k l e r o s e .  Wit haben gesehen: in allen FMlen, we wir starke 
Blutdruekerh6hung erzeugt haben, da linden sieh sehwere Aorten- und 
Arterienvergnderungen, we die Blutdruekerh6hung geringer, da ist die 
Gefgl3vergnderung entspreehend geringer. Anscheinend weiehen h i e r .  
meine Untersuchungen yon den Ergebnissen v a n  L e e r s u m s ,  der bei 
keinem seiner Kaninehen Arterien- resp. Aortenvergnderungen land 
(die Untersuehung bestand allerdings in makroskopiseher Betraehtung, 
Priifung auf Elastizitgt und chemischer KMkbestimmung); ab, u n d  es 
entsteht  die Frage, wie dieses zu erklgren ist. In  seiner Polemik gegen 
L u b a r s e h  und S t e i n b i l ?  seheint L e e r s u m  tibersehen zu haben, 
dab S t e i n b i g  zwei Versuehsreihen streng trennt:  die nur mit  Tier- 
leber ernghrten Tiere und die mit  Tierleber und vegetabiliseher Kost  
ernghrten. Die erste Gruppe ist sehwer an die Nahrung zu gew6hnen, 
und die Fiitterung ffihrt zu sehweren St6rungen des Allgemeinbefindens, 
hier fallen besonders die starken St6rungen im Kalkhaushalt  auf, die 
Xnoehen werden briiehig u n d e s  kommt  zu den besehriebenen Kalk= 
metastasen, die Arterien zeigen die gleiehen Vergnderungen wie bei 
tier Adrenalinsklerose. Ganz anders  verhalten sieh, wie S t e i n b i B  
betont, die Kaninehen, die auBer dem Leberpulver eine geringe Bei- 
lage vegetabiliseher K o s t  erhalten: diese kSnnen beliebig l~nge bei- 
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dieser Kost  erhalten werden, sie nehmen an Gewicht zu und zeigen 
keine Krankheitserscheinungen, es fehlt z .B.  aueh die bei der ersten 
Gruppe stets vorhandene Glykosurie. Der Arterienbefund ist hier ein 
anderer:  es handelt  sich um Intimaver~nderungen, die der mensch- 
lichen Arteriosklerose gleichen, die sich aber, wie S t e inb i l3  besonders 
hervorhebt,  im Gegensatz zu den durch reine Leberffitterung hervor- 
gerufenen Mediaver~nderungen sehr langsam entwiekel~i. S t e inb i l3  
land diese Int imaveranderungen konstant  bei Tieren, die 9 Monate 
im Versuch waren, sie fehlten bei Tieren, die naeh 5 oder 6 Monaten 
Versuehsdauer getStet warden. Die Versuchsdauer bei v a n  L e e r s  u m 
war aber in allan F~llen erheblich kiirzer, as sind also gar keine Ver- 
~nderungen zu  erwarten gewesen. Der scheinbar negative Ausfall dieser 
Fiitterungsversuche ist also kein Gegenbeweis fiir die S te inbi /3schen .  
Versuchsergebnisse. �9 

Als Ursache fiir das Entstehen: der~ Kaninchenarteriosklerose n immt  
S t e i n b i l 3  an, dab das tierische EiweiB t0xiseh auf alas Gef~13system 
des Pflanzenfressers wirkt. AUS meinen obigen Versuehen geht hervor, 
dal~ n u r  d i e  d ie  t i e r i s c h e  N a h r u n g ,  d ie  B l u t d r u c k s t e i g e r u n g  
h e r v o r r u f t ,  d ie  A r t e r i e n v e r ~ n d e r u n g e n  b e w i r k t ,  denn bei 
Kaninchen 991 und 993 fanden sich keine Ver~nderungen, bei Kanin- 
chen 46, das erst kiirzere Zeit wesentliche Blutdrucksteigerungen er- 
fahren hatte, die ersten Anf~nge der Erkrankung. Es entsteht  also 
die Frage, welches die Blutdruck steigernde Substanz der gegebenen 
:Nahrung ist. Die Blutdrucksteigerung tr i t t  ein bei Leber, nicht aber 
bei Muskelfiitterung, was mit  den S t ei nbi13 schen Angaben iiberein- 
st immt, dab sieh die Versuche am besten mit  getrockneter Leber und 
Nebenniere durchfiihren liel3en: Gemeinsam ist be iden  Organen im 
Gegensatz zum Muskel der hohe Gehalt an Cholesterin. Berficksichtigt 
man, dab as A n i t s c h k o w ,  W a c k e r  und H u e c k  gelang, durch 
Cholesterinftitterung die gleichen Arterienver~nderungen zu erzeugen, 
so liegt es nahe, fiir die Leberfiitterung auch den Cholesteringehalt als 
die Arterienerkrankung bedingend anzusehen, eine Annahme, die be- 
felts A n i t s c h k o w erw~hnt und as rnul3te interessieren, wie sich der 
Blutdruck bei mit  Cholesterin ern~hrten Kaninchen verh~lt. 

Es wurde yon mir zwei Kaninehen nach den Angaben yon A n i t s c h :  
k o w  in [3t gelSstes Cholesterin gegebcn und zwar crhielten die Tiere 
zweimal w5chentlich 1 g Cholesterin. Bei beiden Tieren t ra t  eine deutliche 
Blutdrueksteigerung auf (siehe Tabelle Kurve  7 und 8), die bei der weiteren 
Fiitterung zunahm,  his eine ErhShung yon etwa 50~o des urspriing- 
lichen Blutdrucks erreicht war: Der Blutdruck hie l t  sich dann bei 
beiden Tieren mit  m~13igen Sehwankungen auf dieser HShe, bei dem 
einen Kaninehen, das in den letzten Wochen an sehwerer Vereiterung 
yon Bi~wunden.litt;  sank er kurz vor dem Tode ab, w~hrend bei dem 

Virchows Archly. Bd. 237. 2 
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zweiten, das be im Sondieren starb, der: Blutdruck noch 124:ram I t g .  
b e t r u g ,  w i r  sehen also bei Gaben yon reinem Cholester'm ~eir~ sehr: 
ausgesprochene Blutdrucksteigerung eintreten, die sogar die dureti,  
Leberfiitterung erzeugte iibertriff~, doeh mfissen wir berfieksichtigen~ 
dab bei der ~igliehen :Gabe yon  16g Troekenleber  nicht ganz 2 g 
Cholestedn yon dem Versuchstier in der Woehe aufgenommen wird. 
Wit kSnnen danach w o n  annehmen, dab auch in der Leber die Blur-. 
drnck steigernde Substanz das Cholesterin ist. U m  iiber die Richtig-: 
keit dieser Annahme weiteren Aufsehlu6 zu erhalten, ist .der Versuch 

.~. .2~ i922~ L 7921 ~. a~. 
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K u r v e  7. K u r v e  8. 

anzustellen, wie Blutdruck und Gefg6system sieh bei Kaninchen ver-  
halten, die mit  eholesterinfreiem Leberpulver geftittert sind; diese 
Versuche sind begonnen, as wird spi ter  fiber sie berichtet werden. Ich 
mSehte bier nur erwihnen, dab der Japaner  K e n  Kaninchen mit  
cholesterinfreier Leber  fiitterte und dadureh Arteriosklerose .nieht 
erzielen konnte, wihrend ihm alas bei des gewShnliehen S t. e i n b i $ sehen 
Anordnung immer gelungen ist. 

Wie ist die Entstehung der BlutdruckerhShung zu erkl i ren ? Bei 
den Cholesterinifitterungen wurde beobachtet, dal~ die Nebennieren 
solcher Versuchstiere besonders grol~ waren, eine Erscheinung, die 
dutch die Cholesterinspeicherung der  Nebennierendnde leicht zu er- 
k l i ren ist. Immerhin mul3 man, mit  l~ficksicht i~uf die Wiese l sehen  
Theorien, die Frage erSrtern, ob diese Cholesterinvermehrung der 
Rinde eine Wirkung auf den Adrenalingehalt der Nebennieren hat. 
Es wurderr daher die Nebennieren nach, einer yon Dr. B r a h n  am hie- 
sigen Instis ausgearbeiteten Methode :quantitativ auf ihren Adrenalin- 
gehalt untersucht. Bei der Un~ersuchung anderer Kaninchenneben- 
nieren war v0n uns gefunden, dab der .Adrenahngehalt der Nebennieren 
des Kaninchens so viel 1V[illigramm betr~igt, wie. die Nebennieren :it1 
Gramm gemessen schwer sind (fibrigens ist alas das gleiche Verhgttnis,i 
wie es sich auch be im Mensehen finder), und zvcar wiegen beide Kanin- 
chennebennieren zusammen gew6hnlich 0,6 0~8g u n d  enthal ten 
0,6 big 0,8 mg Adrenalin. Bei ffinf Versuchstieren tier ers ten Versuchsreihe, 
wurde ,tier Adremahngehals der Nebennieren bestimmt, bei Kanirtehen ~ 
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48 und 993 war der Adrenalingehalt vermehrt  und betrug 1,3 mg; es sind 
gerade dicse Tierc, bei denen der Blutdruek in den ]etzten Wochen 
vor dem Tode nut  geringe Steigerungen erfahren hatte. Die Tiere, 
die einen besonders hohen Blutdruck zeigten, hat ten normale Werte, 
er betrug zweimal 0,8 und einmal 0,6 mg Adrenalin. Die gefundenen 
Zahlen erlauben nicht, irgendwelche weitgehende Schliisse zu ziehen, sie 
sagen uns nur, dab in unseren Versuchen kcin Parallelismus zwischen Blut- 
drucksteigerung undAdrenalingehalt derNebelmieren besteht. Der iiblichen 
Priifung des Einflusses einer Substanz auf das Gef&ftsystem durch den VGr- 
such am T r e  n d e l e  nb  urgschen Pr&parat oder durch Aufnahme der Blut- 
druckkurve nach intravenSser Injektion stehen beim wasserunlSslichen 
Cholesterin Schwierigkeitenentgegen. Wir miissen versuehen, bier auf 
andere Weise Aufschlul3 zu erhalten. Ferner wird in weiteren Ver/ 
suchGn der Einfluft des Lecithins auf Blutdruck und Gef~l~system zu 
priifen sein, da besonders nach den Versuchen yon I g n a t o w s k i  zu 
vermuten ist, dal~ Lecithin &hnliche Wirkung wie das Cholesterin 
ausiibt. 

Die histologisehen Vergnderungen, die in- meinen Versuchen er- 
zeugt wurden, stimmen, wie aus den Protokollen hervorgeh~, vSllig 
mit den yon S t e i n b i f t  beschriebenen iiberein, so dab sich eine ein- 
gehende Besprechung dieser Befunde im allgemeinen hier wohl er- 
fibrigt. Nur kurz mSchte ich auf die histologisehen Befunde der Nieren 
eingehen, die mit Riicksicht auf die lgngere Zeit bestehende Blut- 
druckerhShung yon besonderem Interesse sind. Bei den meisten Tieren 
waren weder an dem Gef&l~apparat noch an dem Parenchym der Nieren 
irgendwclche Ver&nderungen, die an das Bild einer beginnenden 
Schrumpfniere erinnerten, festzustellen. Bei Kaninchen 986 sind 
auBer einer reiehliehen Lipoidablagerung im interstitiellen Gewebe 
frische Glomerulusver&nderungen nnd einzelne interstitielle Infiltrate 
zu sehen, die ich n i c h t  als Folgen der Blutdrucksteigerung ansehen 
mSehte. Kaninchen 989, das die s t~rks te  Blutdrucksteigerung und 
Arteriosklerose aufgewiesen hatte, zeigt aueh in den Nieren gewisse 
Ver&nderungen: n&mlieh totale und partielle VerSdung yon Glomeruli, 
auBerdem auch eine Lipoidablagerung im interstitiellen Gewebe sowie 
in den Endothelien der Glomerulusschlingen. Die Vasa afferentia 
liel~en keine Vergnderungen erkennen, ebensowenig die Arterien im 
allgemeinen bis auf einen grSl3eren Arterienast mit einer umschriebenen 
Lipoidablagerung, .die. vorwiegend i n  der Media lokalisiert war. Da 
beim Kaninchen night ganz selten dcrartige Glomerulusvergnderu[ngen 
vorkommen, so lassen sieh aus einem derartigen Fall noch  keine Schliisse 
ziehen. Es mul] erst naehgepriift werden, ob solehe Befunde mit einer 
geniigenden Regelmi~l]igkeit in derartigen Fs erhoben werden kSnnen. 
D e r  negative Befund bei den anderen Versuchstieren zeigt, daft beim 

2* 
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Kaninchen eine BlutdruekerhShung verh~ltnism~Big lange ohne 
Sch~digung der Nieren bestehen kann, ferner dab es mSglich ist, bei 
gesunden Nieren eine chronisehe, sehr betr~chtliche Blutdrueksteigerung 
experimentell zu erzeugen. 

Meine Untersuchungen m6chte ieh einstweilen dahin zusammen- 
fassen: 

Es ge l i ng t  mi t  d e r S t e i n b i l ] s c h e n M e t h o d e  s t e t s ,  bei ge- 
n f igend  l ange r  V e r s u e h s d a u e r  der m e n s c h l i c h e n  Arter io-  
sk le rose  e n t s p r e c h e n d e A o r t e n -  u n d A r t e r i e n v e r ~ n d e r u n g e n  
h e r v o r z u r u f e n .  B e i d e n  v e r s c h i e d e n e n V e r s u e h s t i e r e n  kSn- 
nen  diese V e r ~ n d e r u n g e n  u n t e r  den  g e n a u  g le ichen  Ver- 
s u e h s b e d i n g u n g e n  v e r s c h i e d e n  hoehg rad ige  sein. Bei Fii t-  
t e r u n g  yon  L e b e r p u l v e r  u n t e r  Beigabe  v e g e t a b i l i s c h e r  K o s t  
t r e t e n  b e d e u t e n d e  B l u t d r u e k s t e i g e r u n g e n  be im K a n i n e h e n  
auf ;  die H6he der B l u t d r u c k s t e i g e r u n g  ist  bei den  ver- 
s c h i e d e n e n  V e r s u e h s t i e r e n  ve r seh i eden ,  sie b e t r u g  bis fiber 
30% des n o r m a l e n  B l u t d r u c k s .  

Die Schwere der e r z e u g t e n  a r t e r i o s k l e r o t i s c h e n  Ver- 
~ n d e r u n g e n  geh t  pa ra l l e l  der B l u t d r u c k e r h 6 h u n g ,  d. h. je 
a u s g e s p r o c h e n e r  die B l u t d r u e k e r h S h u n g ,  des to  sehwerer  
die A r t e r i e n v e r ~ n d e r u n g e n .  Durch  F f i t t e r u n g  mi t  Muskel-  
pu lve r  an  Stel le  des L e b e r p u l v e r s  l a ssen  sich ke ine  der- 
a r t i g e n  B l u t d r u c k s t e i g e r u n g e n  h e r v o r r u f e n .  Da die B lu t -  
d r u c k s t e i g e r u n g  auch  d u t c h  Cho le s t e r i n  zu e r zeugen  i s t ,  
d u r c h  C h o l e s t e r i n f f i t t e r u n g  f e rne r  y o n  v e r s c h i e d e n e n  Au- 
t o r e n  gleiche A r t e r i e n v e r ~ n d e r u n g e n  wie in u n s e r e n  Ver- 
s u c h e n  h e r v o r g e r u f e n  w u r d e n ,  is t  die A n n a h m e  b e r e c h t i g t ,  
dab das C h o l e s t e r i n  die b l u t d r u c k e r h S h e n d e  S u b s t a n z  des 
L e b e r p u t v e r s  is t ,  diese A n n a h m e  wird n a c h g e p r S f t  d u r c h  
F f i t t e r u n g s v e r s u e h e  mi t  e h o l e s t e r i n f r e i e r  Leber.  

F e s t g e s t e i l t  i s t  d u r e h  die  V e r s u c h e ,  dab  b e i  der  ex-  
p e r i m e n t e l l e n  E r z e u g u n g  der  A r t e r i o s k l e r o s e  b e i m  
K a n i n e h e n n e b e n  de r  C h o l e s t e r i n ~ m i e  des B l u t e s  s t e t s  
e ine  B l u t d r u c k s t e i g e r u n g  v o r h a n d e n  i s t ,  ob e ine  ch ro -  
n i s c h e  B l u t d r u e k s t e i g e r u n g  a l l e i n ,  ohne  C h o l e s t e r i -  
n ~ m i e  a r t e r i o s k l e r o t i s c h e  V e r ~ n d ' e r u n g e n  h e r v o r r u f e n  
k a n n ,  l~Bt  s i eh  e i n s t w e i l e n  n i c h t  s a g e n ,  d a e i n M i t t e l ,  
c h r o n i s c h e  B l u t d r u c k e r h S h u n g e n  zu e r z e u g e n ,  mi r  
s o n s t  n i c h t  b e k a n n t  is t .  

(Ich beobaehtete das Verhalten des Blutdrucks bei regelm~Bigen 
Injektionen yon Adrenalin; auBer den bekannten, kurz andauernden 
starken Blutdruckerh6hungen naeh den Injektionen zeigte der Blut- 
druck keine Abweiehungen vonder  Norm.) 
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Die Nieren  zeigten in den meis ten F~llen t ro tz  der monate langen,  

z . T .  betr~cht l ichen Blu tdrucks te igerungen  keine Ver~nderungen.  In  

e inem Fal l  waren part iel le  und  to ta le  Ver6dung yon Glomerul i  vor- 

handen,  die vie l le icht  als F o l g e  der Blu tdruckerhShung  anzusehen 

sind, da in diesem Fal l  die Blu td ruckerh6hung  wie a u c h  die Arter ien-  

e rk rankung  am ausgesprochensten war. Aus e inem derar t igen F a l l  

lassen sich selbstvers t~ndl ich keine Schliisse ziehen, da derar t ige  Ver- 

~nderungen ein Zufal lsbefund sein kSnnen. Es wi rd  in  wei teren Ver- 

suchen zu pri ifen sein, ob sich Nierenver~nderungen  mi t  einer gewissen 

Regelm~Bigkei t  bei Tieren mi t  be t racht l icher  chronischer Blu tdruck-  

s teigerung finden. 
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